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(54) Regelbarer Auslassquerschnitt an einem Gassack 



(57) Der Gassack (1) einer Aufprall-Schutzvorrich- 
tung fur Insassen von Fahrzeugen hat einen AuslaG (2), 
der mit einer Gewebelage (4) Oberspannt ist, die am 
Rand (6) des Ausiasses (2) befestigt ist. Unter dem Ein- 
fluB des hindurchstromenden Gases bzw. des Innen- 
drucks im Gassack (1) kann sich die Gewebelage (4) 

FIG.1 



napfartig auswOlben und dabei eine Verkleinerung des 
AuslaRquerschnittes am AuslaB (2) bewirken, die pro- 
portional zu dem durch das Eintauchen eines Fahr- 
zeuginsassen in den Gassack (1) erzeugten Innendruck 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Aufprall-Schutzvor- 
richtung fur Insassen von Kraftfahrzeugen oder dergl. 
mit einem zusammenlegbaren Gassack und einem 5 
Gasgenerator zum expiosionsartigen Aufblasen des 
Gassacks bei Zundung einer im Gasgenerator angeord- 
neten Treibladung, wobei das Gas beim Eintauchen 
eines Kraftfahrzeuginsassen in den aufgeblasenen 
Gassack uber einen Ausla B aus dem Gassack entwei- io 
chen kann. 

[0002] Derartige Aufprall-Schutzvorrichtungen sind 
unter der Kurzbezeichnung Airbag seit vielen Jahren 
bekannt und nahezu alie modernen Kraftfahrzeuge sind 
damit serienmaBig ausgerustet. Inzwischen werden 15 
nicht nur die im Lenkrad untergebrachten Airbags fur 
den Fahrzeuglenker, sondern auch Beifahrer-Airbags, 
Seiten-Airbags, Kopf-Airbags u.s.w. serienmaBig Oder 
zu mind est wahiweise angeboten. Zweck all dieser Auf- 
prall-Schutzvorrichtungen ist es, Verletzungen der Fahr- 20 
zeuginsassen in Folge zu hoher Beschleunigungen zu 
vermeiden, d.h. die bei einem Unfall auftretenden Rela- 
tivbewegungen zwischen dem Korper bzw. Korperteilen 
der Insassen und den benachbarten bzw. gegenuberlie- 
genden Karosserieteilen soweit abzubremsen, da 3 die 25 
Aufprallenergie moglichst unterhalb solcher GrSBen 
bleibt bei denen schwere Verletzungen verursacht wer- 
den. 

[0003] Dazu wird mittels geeigneter Beschleunigungs- 
sensoren ein Signal ausgelost, das ein schlagartiges 30 
Aufblasen des Airbags bewirkt, urn in kurzester Zeit zwi- 
schen Insassen und Karosserieteilen ein Kissen zu 
installieren, in das der Fahrzeuginsasse eintauchen 
kann und durch das er auf unschadiiche Relativge- 
schwindigkeiten zur Karosserie abgebremst werden 35 
kann. Dazu muB das Kissen oder Gaspolster nachgie- 
big ausgebildet werden, d.h. es muB zwar schlagartig 
seine voile Gr6Be erreichen, es darf aber nicht hart bzw. 
voll elastisch bleiben und es darf den eintauchenden 
KOrper nicht zuruckwerfen. Es muB vielmehr ein eher 40 
plastisches StoBverhalten aufweisen und unter dem 
EinfluB der aufprallenden Masse zusammendruckbar 
sein. 

[0004] Dazu muB die Gasfullung aus dem Airbag ent- 
weichen kdnnen. Dies wird vielfach dadurch erreicht, 45 
daB der Gassack aus einem Gewebe besteht, das voll- 
flachig eine gewisse Gasdurchtassigkeit aufweist, die 
sich beim schlagartigen Aufblasen nicht negativ aus- 
wirkt, beim Eintauchen des Korpers aber zu einer 
zumindest teilweisen Entleerung des Gassacks fuhrt, so 
wodurch letzteres das angestrebte plastische StoBver- 
halten annimmt. 

[0005] Das Aufblas- und Ausla Bverhalten von Airbags 
wird mit sogenannten "Dummys" in Aufprallversuchen 
getestet. Dabei werden dem menschlichen KOrper 55 
nachgebildete Puppen in einer Fahrzeug karosserie 
angeordnet, angeschnallt und mit einer definierten 
Geschwindigkeit gegen ein feststehendes Hindernis 



gefahren. Mittels einer Vielzahl von Beschleunigungs- 
sensoren wird dabei der Bewegungsablauf verschiede- 
ner Kdrperteile ermittelt und zusammen mit den 
Geschwindigkeits- und Beschleunigungsparametern 
der Karosserie ausgewertet, um Parameter fur die Aus- 
legung der Aufprall-Schutzvorrichtungen angeben zu 
konnen. Nicht zuletzt wird auf diese Weise auch das 
AusstrSmverhalten von Airbags festgelegt. 
[0006] Dabei ergibt sich das Problem, daB die bei 
einem Unfall in einen Airbag einfallende Kdrpermasse 
in weiten Grenzen schwanken kann. Mit 50 und 100 kg 
ist nur grob der Gewichtsbereich von Fahrzeuginsassen 
umschrieben. Es durfte einleuchten, daB ein groBer, 
kraftiger Mann vom Airbag anders "gebremst" werden 
muB, als eine kleine, schlanke Frau. Dementsprechend 
werden die Aufprallversuche auch mit unterschiedlich 
schweren Dummys durchgefCihrt, fur die man eine Pro- 
zentklassifizierung entwickelt hat. Man spricht von 
einem 5%-Dummy, wenn man eine kleine Aufprall- 
masse simulieren will und von einem 95%- Dummy, 
wenn man eine groBe Aufprallmasse simulieren will. 
[0007] Fur die Auslegung der Airbags ergibt sich dar- 
aus das Problem, daB man nicht vorhersagen kann, ob 
bei einem Unfall eine kleine Frau Oder ein groBer Mann 
in den schlagartig aufgeblasenen Gassack fallen wird. 
Hinsichtlich der Auslegung des Aufblasvolumens muB 
man an die obere Grenze gehen, hinsichtlich des Aus- 
laBverhaltens kann man das nicht, weil der Airbag fur 
die kleine Frau dazu zu "hart" ware und seinerseits Ver- 
letzungen verursachen k6nnte. 

[0008] Es besteht somit die Aufgabe, das AuslaBver- 
halten von Aufprall-Schutzvorrichtungen der eingangs 
genannten Art so zu beeinflussen, daB ein hinsichtlich 
Aufblasvolumen und Aufblasgeschwindigkeit unveran- 
derlicher Gassack ein an die eintauchende Kbrper- 
masse angepaBtes AuslaBverhalten aufweist, so daB 
mit dernselben Airbag alle mogiichen Fahrzeuginsas- 
sen optimal geschutzt werden k6nnen. 
[0009] Zur LOsung dieser Aufgabe wird erfindungsge- 
maB vorgeschlagen, daB der AuslaB mit Gewebe- 
schicht uberspannt ist. die am Rand des Auslasses 
befestigt ist und sich unter dem EinfluB des hindurch- 
strOmenden Gases bzw. des Innendrucks im Gassack 
napfartig auswolben kann und dabei eine VerW einer ung 
des AuslaBquerschnittes bewirkt, die proportional zu 
dem durch das Eintauchen eines Fahrzeuginsassen in 
den Gassack erzeugten Innendruck ist. 
[0010] Ein derartig ausgebildeter Gassack hat den 
Vorteil, daB er sich hinsichtlich des Ausla Bverhaltens 
selbsttatig auf die eintauchende K6rpermasse einstellt, 
wobei der Ausla Bquerschnitt so gesteuert wird, daB das 
Gas beim Eintauchen eines leichten Korpers schneller 
entweichen kann, als beim Eintauchen eines schweren 
Korpers. Dieser Vorteil wird auf sehr einfache Weise 
erreicht, denn zur Steuerung des AuslaBquerschnitts ist 
kein gesonderter Regelkreis mit Sensoren zur Ermitt- 
lung des K6rpergewichts erfoderlich, weil die erfin- 
dungsgemaB angeordneten Bauteile ohne weiteres 
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eine wirksame, selbsttatige Regelung des AuslaBquer- 
schnrtts bewirken konnen. 

[0011] Vorteilhafte und zweckmaBige Ausgestartun- 
gen des Erfindungsgedankens sind in den Unteranspru- 
chen 2 bis 12 beschrieben. Weitere Einzelheiten 5 
werden anhand der in den Figuren 1 und 3 dargestellten 
Ausfuhrungsbeispiele naher erlautert. Es zeigen: . 

Fig. 1 einen Gassackausschnitt mil den erfindungs- 
gemaBen Gewebeschichten in einer Explosions- io 
darstellung. 



[0012] Bei dem in Fig. 1 dargestellten Ausschnitt 
eines Gassacks 1 ist ein Auslaft 2 vorgesehen, der mit 20 
einer zweiten Gewebeschicht 3 und einer ersten Gewe- 
beschicht 4 uberspannt ist, wenn die Gewebeschichten 
3 und 4 langs der Umfangslinie 5 mit dem Rand 6 des 
Auslasses 2 verbunden sind. Dabei besteht die Gewe- 
beschicht 3 erfindungsgemaft aus einem gut gasdurch- 25 
lassig, unelastischen Gewebe, wahrend die 
Gewebeschicht 4 nur maBig gasdurchiassig ist und aus 
einem elastischen Material besteht Oder aber derart 
dimensioniert ist daft sich eine napfartige Auswdibung 
auch ohne elastische Dehnung des Materials ausbilden 30 
kann. 

[001 3] Unter dem Eirrfluft des ausstrdmenden Gases 
bzw. dem durch das Einfallen eines Fahrzeuginsassen 
erzeugten Innendruck wirken die beiden Gewebe- 
schichten derart zusammen, daft sich die erste Gewe- 35 
beschicht 4 wegen des grOfteren 
Gasdurchgangswiderstandes, wie dargestellt, napfartig 
Oder glockenformig auswfilbt, wobei die zweite Gewe- 
beschicht 3 mitgenommen wird. Da diese Schicht aus 
unelastischem Material besteht, fuhrt ihre AuswOlbung 40 
zwangsiaufig zu einer Verkleinerung des Auslaftquer- 
schnittes, denn eine AuswOlbung des unelastischen 
Materials in GasstrSmungsrichtung ist nur m6glich, 
wenn gleichzeitig der Rand 6 des Auslasses 2 quer zur 
Gasstromungsrichtung zusammengezogen wird, was 45 
gleichbedeutend mit einer Verkleinerung des Auslaft- 
querschnittes ist. Es versteht sich von selbst, daft die 
Verkleinerung des AuslaBquerschnittes selbstregelnd in 
dem Sinne ist, daft beim Einfallen eines schweren Kor- 
pers in den Gassack die zweite Gewebeschicht viel so 
starker ausgewolbt und damit der Rand 6 des Auslas- 
ses 2 starker zusammengezogen wird, als wenn ein 
leichter K6rper in den Gassack 1 einfSllt. 
[0014] Bei der Ausfuhrungsform gemaft Fig. 2 ist die 
unelastische Gewebeschicht 3 durch einen unelasti- 55 
schen Faden 7 ersetzt, der entweder aus mehreren 
endseitig am Rand 6 des Auslasses 2 bef estigten Stran- 
gen oder aus einer endlosen Schlaufe bestehen kann, 



die mit randseitigen Bereichen 7a am Rand 6 des Aus- 
lasses 2 entweder befestigt oder - wie in Fig. 2 darge- 
stellt - langsbeweglich in Saumabschnitten 8 des 
umgeWappten Materials des Gassacks 1 gefuhrt sind. 
Auch hier bewirkt eine Auswdlbung der unelastischen 
Faden in Gasstromungsrichtung, daft der Rand 6 des 
Auslasses 2 zusammengezogen und damit der Auslaft- 
querschnitt verkleinert wird. Auch bei dieser Ausfuh- 
rungsform ist die Verkleinerung des Auslasses 2 
selbstregelnd im oben eriauterten Sinne. 
[0015] Fig. 3 zeigt einen Gewebeabschnrtt 9, der zur 
Herstellung eines Gassacks randseitig mit einem zwei- 
ten, gleichgeschnittenen Gewebeabschnitt vernaht 
wird. Um das Zusammenziehen des AuslaBquer- 
schnitts zu erleichtern, ist an den Gewebeabschnitten 9 
ein flaschenhalsartiger Ansatz 10 vorgesehen, der bei 
aufgeblasenem Gassack einen Bereich bildet, in dem 
das Gewebe erheblich geringeren Spannungen ausge- 
setzt ist, als in den ubrigen Bereichen. Das bedeutet 
daft der Widerstand des vom Innendruck gespannten 
Gewebes gegen eine Verkleinerung des Ausiaftquer- 
schnitts viel kleiner ist und daft man daher mit kleineren 
"Stellkraften" zur Anpassung des Ausstrfcmverhaltens 
an die eintauchende KGrpermasse auskommt. 

Patentanspruche 

1. Aufprall-Schutzvorrichtung fur Insassen von Fahr- 
zeugen oder dergl. mit einem zusammenlegbaren 
Gassack (1) und einem Gasgenerator zum explosi- 
onsartigen Aufblasen des Gassacks (1) bei Ziin- 
dung einer im Gasgenerator angeordneten 
Treibladung, wobei das Gas beim Eintauchen eines 
Kraftfahrzeuginsassen in den aufgeblasenen Gas- 
sack (1) uber einen Auslaft (2) aus dem Gassack 
(1) entweichen kann, dadurch gekennzeichnet, daft 
der Auslaft (2) mit einer Gewebeschicht (4) uber- 
spannt ist, die am Rand (6) des Auslasses (2) befe- 
stigt ist und sich unter dem EirrfluB des 
hindurchstromenden Gases bzw. des Innendrucks 
im Gassack (1) napfartig auswOlben kann und 
dabei eine Verkleinerung des Auslaftquerschnittes 
bewirkt, die um so grGBer ist, desto hOher der durch 
das Eintauchen eines Fahrzeuginsassen in den 
Gassack (1) erzeugte Innendruck ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft der AuslaB (2) mit einer ersten, elasti- 
schen, maftig gasdurchiassigen Gewebeschicht (4) 
und einer zweiten, unelastischen, gut gasdurchias- 
sigen Gewebeschicht (3) uberspannt ist, wobei die 
zweite Gewebeschicht (3) in Gasstromungsrich- 
tung gesehen auBenseitig angeordnet und mit dem 
Rand (6) des Auslasses (2) verbunden ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daBbeide Gewebeschichten (3, 4) 
, gemeinsam mit dem Rand (6) des Auslasses (2) 



Fig. 2 einen Gassackausschnitt gemaft einer zwei- 
ten Ausfuhrungsform der Erfindung. 

15 

Fig. 3 einen zweckmaftig gestalteten Gewebeab- 
schnitt. 
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verbunden sind. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- . 
zeichnet, daB die beiden Gewebeschichten (3, 4) 
mittels eines unelastischen Fadens langs einer s 
Urrrfangslinie (5) mit dem Rand (6) des Auslasses 
(2) sowie miteinander verbunden sind. 



Auslasses (2) am Ende der Ansatze (10) miteinan- 
der verbunden sind. 



5. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die erste, innen lie- io 
gende Gewebeschicht (4) den AuslaB (2) nicht auf 
kurzestem Weg uberdeckt, sondern dreidimensio- 
nal vorgeformt ist, so daB sie auch ohne elastische 
Dehnung die Form einer sich durch den AuslaB (2) 
erstreckenden Glocke bzw. eines Kegels einnimmt, is 
wenn der Gassack (1 ) aufgeblasen und durch einen 
einfallenden Fahrzeuginsassen belastet wird. 



6. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die zweite Gewebe- 20 
schicht (3) netzartig ausgebildet ist. 



7. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die zweite Gewebe- 
schicht (3) durch eine Mehrzahl uber den AuslaB 25 
(2) gespannter, endseitig mit dem Rand (6) des 
Auslasses (2) verbundener, unelastischer FSden 
ersetzt ist. 



8. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, 30 
dadurch gekennzeichnet, daB die zweite Gewebe- 
schicht (3) durch einen endlosen Faden (7) ersetzt 
ist, der den AuslaB (2) in einer Mehrzahl von Stran- 
gen uberspannt und mit schlaufenartigen Berei- 
chen (7a) am Rande des Auslasses (2) befestigt ist. 35 



9. Vorrichtung nach Anspruch 8, jedoch mit der MaB- 
gabe, daB die schlaufenartigen Bereiche (7a) 
langsbeweglich in Saumabschnitten (8) des umge- 
klappten Materials des Gassacks (1 ) gefiihrt sind. 40 

10. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
jedoch mit der MaBgabe, daB die unelastische 
Gewebeschicht (3) bzw. die Faden (7) in Gasstr6- 
mungsrichtung gesehen innenseitig angeordnet 45 
und im zentralen Bereich des AuslaBquerschnittes 

mit der ersten Gewebeschicht (4) verbunden ist 
bzw. sind. 



11. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 10, so 
dadurch gekennzeichnet. daB der Gassack (1) aus 
zwei Gewebeabschnitten besteht, die langs einer 
Meridiannaht miteinander verbunden sind. 



12. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekenn- ss 
zeichnet, daB der Gassack (1) aus zwei Gewebe- 
abschnitten (9) mit flaschenhalsartigen Ansatzen 
(10) besteht, die randseitig unter Ausbildung eines 
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FIG. 2 
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